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Rozdil
mezi
nimi je

SUPER BENZIN ADITIV

D UdrZuje motor a palivovy systém Cisty
D ZlepSuje mazaci schopnost benzinu,
chrani vstfikovani pred opotrebenim
D Snizuje tfeni v motoru a tim zvysuje
jeho vykon
D Plsobi preventivné
proti zvySovani
pozadavku
na oktanové Cislo

D Chrani palivovy systém pred korozi

D SniZuje spotrebu palivao5az7 %

D Je kompatibilni se vSemi druhy
motorovych olejU

D UdrZuje stabilni volnobézné otacky

v sitich
ELST

vice nez autodily

& BENZINA

AUTO KELLY

Vés dodavatel autodilu

Cistici schopnost prokazana
v mezinarodne uznavane
zkousce GEC F-05-93.

Laboratof: SGS Kolin

Zkusebni motor: Mercedes-Benz M102, 2,3 |

Trvani jedné zkousky: 60 h

Po 60 hodinach na standardni Natural 95 se na sacich
ventilech vytvofilo priimérné 380 mg Usad. Za dalSich
60 hodin, kdy motor pracoval na palivo s pfidavkem pfisady
VIF, zbylo na ventilech prdmérné jen 15 mg Usad. Super
Benzin Aditiv tak odstranil 96 % Usad na sacich ventilech.
Super Benzin Aditiv vyrazné redukuje téZ karbonové Usady
ve spalovacich prostorech. Po testu na standardni benzin
bylo z pistd a hlavy valcd seskrabano 7 099 mg karbonu, po
testu na palivo s pridavkem Super Benzin Aditi vu jen 2 477 mg.

Usady ve spalovacich prostorech

) Zvysuji sklony k detona¢nimu spalovani
= pokles vykonu, narGst spotieby paliva
) Nasaji benzin po studeném startu
= zhasinani motoru, Skubani
pri akceleraci

D Zkracuji Zivotnost motoru
= karbon ve valcich plsobi jako
brusna pasta

Usady na ventilech

D Snizuji pritok vzduchu
= nizsi vykon motoru

D Nasdvaji benzin = zhasinani po studeném
startu, opakovany studeny start,
prodleva pfi pfidani plynu

D Nekontrolovatelné uvolnuji
benzin = houpani otacek, zvysena
spotreba paliva
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Vime, Ze to funguje

Nase spole¢nost vyviji, vyrabi a prodava
pfisady do pohonnych hmot uz od roku
1991. Vyrobky Super Diesel Aditiv a Super
Benzin Aditiv jsou jiz na ¢eském trhu
pojmem. Na celém evropském trhu zifejmé
nenajdete jinou pfisadu, kterou by pouzi-
valo tak vysoké procento motorist(.
Formulace naSich pfisad vzdy vychazela

z nejnovéjsich poznatk( palivarské chemie.
Dodavame je totiz jak samotnym rafineri-
im, aby surovou naftu sladily s pozadavky
normy, tak velkym prodejciim pohonnych
hmot, aby ze svych standardnich paliv
udélali prémiova. V dobach benzinu Special
jsme napfiklad byli vyhradnimi dodavateli
nahrady olova do ¢eskych rafinerii a dnes,

s ristem zajmu o historické automobily,
nas tési opétovny vzestup prodejd nasiindividualni pfisady Benadit.

Jednotlivé parametry nasich pfisad jsme jiz pfi vyvoji ovéfovali v akreditovanych
laboratofich. Mame tak atesty s kulatym razitkem potvrzeno, jak nase pfisady zvy3uji
cetanové Cislo, prodluZuji oxida¢ni stabilitu, zlepSuji mazivost i sniZuji pénivost. A Ze
naopak nezhorsuji Zadny z pozadovanych parametrd, tfeba obsah popela ¢i tzv. desti-
la¢ni zbytek. Tyto parametry se stanovuji takzvané ,ve skle", pomoci specidlnich méri-
cich pfistroj ¢i na jednovalcovych zkusebnich motorech — napfiklad u cetanového éisla.

V poslednich letech vSak dramaticky roste vyznam cisticich vlastnosti motorovych
paliv, pro které Zadné jednoduché testy neexistuji. Ovéruji se vyhradné motorovymi
zkouskami, tedy na plnorozmérnych motorech. Testy trvaji desitky az stovky hodin
a naklady jsou ndsobné vy3si nez u standardnich laboratornich zkousek. ZaZitou praxi
vyrobcd multifunkénich pfisad je prezentovani vysledk vyrobce Cistici slozky. JenZe
uz nefeknou, Ze davkovani je tfeba niz3i, a hlavné nevédi, jak vysledek ovlivni dalsi
prisady a jaky bude u ¢eskych paliv, ktera jsou dlouhodobé zcela na spodni hranici
jakostnich norem.

Proto si vzdy provadime svoje motorové zkousky a zakladni palivo pro né kupujeme
z eskych rafinerii. Normalni ¢esky Natural 95 stacil v nasich zkouskach i misto takzva-
nych polutantd. Nebylo potfeba pfidavat Zadné specialni pfisady k vytvoreni necistot,
na nichZ se pak Cistici schopnosti ovéfuji. Standardni benzin, ktery tankuje vétsina
Ceskych motoristdl, zanechal na sacich ventilech &i vstfikovacich tGsad vic nezZ dost.

Na nasledujicich stranach chceme zejména vas odborniky seznamit s problema-
tikou Cisticich vlastnosti paliv, jejich vylepSovani a hodnoceni. V&fim, Ze se vam tim
rozlouskne nejeden automechanicky ofisSek: tfeba proc¢ nékteré motory stale trpi
karbonovymi depozity v sani a zanesenymi ventily zpétného vedeni vyfukovych ply-
nd, zatimco jiné ne - byt jde tfeba o stejnou konstrukci. Ano, rozdil mGze byt v palivu,
které majitel tankuje.

PFijemné cteni preje
Miloslav Zelezny, obchodni Feditel VIF

TEMATICKAPRILOHA % | 3




B VvYvzNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH

text: Vladimir Matéjovsky roto: archiv

AUTOMOBILOVYCH PALIV
DOSTACUJICI?

VaZeni ¢tenari, v tomto tematicky zaméreném vydani jsme dali vétsi prostor paliviim,
Stejné tomu je i ivodni ¢asti této specializované prilohy, v niZ se renomovany odbor-
nik na oblast paliv a maziv Ing. Vladimir Matéjovsky podrobné zabyva nejen kvalitou,
ale také aditivaci automobilovych paliv spole¢né se souvisejicimi normami i praxi.

Globalné koordinované ekologické programy vyvijeji neustaly tlak na automobilovy primysl, aby vy-
rabéna vozidla produkovala méné a méné skodlivych emisi a v poslednich letech i méné oxidu uhlici-
tého. Evropa pozaduje max. 95 g CO,/km (vznikne spalenim 30,5 g, resp. 41 ml benzinu), USA planuji
mnozstvi odpovidajici ujeti min. 54 mil/galon benzinu. S regulaci emisi z provozu automobild zacala
Kalifornie, legislativneé to bylo stvrzeno zafazenim do federalniho zakona Clean Air Act jako program
smérujici k zavedeni tficestnych katalyzatorti a k reformulaci (zménam chemického sloZzeni) benzi-
nu, resp. k tzv. ¢istym palivim, ve smyslu vylouceni nebo alespon sniZeni obsahu slozek zvysujicich

Skodlivé emise.

JV Evropa uzakonila regulaci emisia pro-
gram Cistych paliv asi s dvacetiletym
zpozdénim neZ v USA. Tomu predchazela
v letech 1993 az 1995 studie European
Programme on Emissions, Fuels and En-
gine Technologies (EPEFE), tzv. Auto Oil
Program, organizovany spole¢né vyrobci
automobild a petrolejaFskymi spolec-
nostmi. Jednalo se o provozni zkousky

35 osobnich a péti nakladnich vozidel
rtiznych znacek a 26 paliv s rizné modifi-
kovanym sloZzenim. Jejich vysledky mély
prokazat, které komponenty benzinu

a nafty maji pozitivni a které negativni
vlivy na sniZzovani jednotlivych skodli-
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vych emisi. Zavér byl: ,Both fuels and
vehicles can contribute to air quality.”

Pfedpisy a emisni

limity paliv

Direktiva 98/70 a dalsi pak stanovily
program zlepSovani vlastnosti benzinu
a nafty s konkrétnimi terminy. Od roku
2000 zmizely z vyroby, prodeje a pouzi-
vani olovnaté benziny a od roku 2009 je
povoleno pouzivat vyhradné bezsirné
benziny i naftu. Také byla zménéna Fada
pozadavk( na frakéni a uhlovodikové
sloZeni paliv. Program sniZzovani emisi
na strané vozidel byl pak realizovan

vydavanim emisnich limitl Euro1az 6,
v€etné zakonem stanovenych termind
pro jejich uplatiiovani, a navic jsou pfi-
praveny limity i pro mnoZstvi emisi skle-
nikového plynu oxidu uhli¢itého. To vie
prineslo nové poZadavky na vlastnosti
paliv a Ize konstatovat, Ze v obdobi 1990
aZ 2010 doslo k pfevratnym zménam

v jejich sloZeni smérem k tzv. Cistym for-
mulacim, bez olova a siry, mj. k omezeni
obsahu aromatll v benzinu na max. 35 %.
Aplikace biopaliv z€asti nahradila fosilni
uhlik v ropnych palivech uhlikem z ob-
novitelnych zdroj, ve formé bioetanolu
a bionafy. >



VSechny zmény jsou zakotveny
v poslednich vydanich evropskych
norem EN 228 a 590, ale vyvoj jde dal,
v konstrukci motord v poslednich
letech rychleji nez ve vyrobé paliv.
Nové zaZehové motory, vyuZivajici
pfimy vstFik a prepliiovani, uz dohanéji,
a dokonce prevysuji G¢innost vznéto-
vych, stadlym trendem je downsizing.
Na druhé strané ale pfinaseji starosti
v oblasti snizovani emisi a v téchto
souvislostech vznikaji nové pozadavky
na sloZeni paliv.

Hodnoceni kvality
benzinu a nafty

Byvalo to tak, Ze jako kvalitni bylo
hodnoceno palivo, na které auto jelo,
ajako nekvalitni to, na které nejelo nebo
,zlobilo“. Hodnotitelem byl fidic.

V soucasnostijsou poZadavky na kva-
litu paliv nesrovnatelné narocnéjsi, je
hodnocena podle desitek kritérii a Ize ji
hodnotit jen zkouSkami ve specializova-
nych laboratofich. Komplexni hodnoceni
dokonce nemohou poskytnout ani labo-
ratofe pracujici jen se ,sklenénymi* pFi-
stroji, ale hodnocené palivo musi projit

i tzv. motorovou laboratofi, provadéjici
zkousky na vybranych typech plnoroz-
mérovych motorl a pouZzivajici mezi-
narodné uznavané zkusebni postupy.
Nékteré z nich jsou uvedeny v tabulkach
nastr.6.

VYZNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH I

CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 75.160.20

Duben 2013

Motorova paliva —

Bezolovnaté automobilové benziny —
Technické pozadavky a metody zkouseni

¢sSN
EN 228
65 6505

Automotive fuels — Unleaded petrol — Requirements and test methods
Carburants pour automobiles — Essence sans plomb — Exigences et méthodes d’essai
Kraftstoffe fur Kraftfahrzeuge — Unverbleite Ottokraftstoffe — Anforderungen und Prifverfahren

Tato norma je eskou verzi evropské normy EN 228:2012. Preklad byl zajistén Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 228:2012. It was translated by the Czech
Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni pfedchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN 228 (65 6505) z prosince 2008

Narodni pfedmluva

Zmény proti predchozi normé

Hlavni zmény proti pfedchozimu vydani normy jsou uvedeny v pfedmluvé evropské normy.

Informace o citovanych dokumentech
EN 237:2004 zavedena v CSN EN 237:2005 (65 6156) Kapalné ropné vyrobky — Benzin — Stanoveni
nizkych koncentraci olova atomovou absorpéni spektrometrii

EN 238:1996/A1:2003 zavedena v CSN EN 238/A1:2004 (65 6188) Kapalné ropné vyrobky — Benzin —
Stanoveni obsahu benzenu infradervenou spektrometri

EN 1601:19971) zavedena v CSN EN 1601:1999 (65 6111) Kapalné ropné vyrobky — Bezolovnaty benzin —
Stanoveni organickych kyslikatych slougenin a celkového obsahu organicky vazaného kysliku plynovou

chromatografii (O-FID)

Potfebna uroveii kvality
paliv a mozZnosti jejiho
dosazeni

Hlavnim tvircem pozadavkil na kvalitu
paliv nejsou jejich vyrobci, ale vyrobci
automobild, ktefi vyZaduji, aby paliva
svymi vlastnostmi pomahala splio-
vat zakonné poZadavky na vyrabéna
vozidla, tykajici se jejich technicko-
-provoznich parametri a zejména pak
emisnich limitd. PoZadavky na kvalitu
palivobsazené v normach jsou v mnoha
vlastnostech kompromisy mezi stale
se zvysujicimi naroky vyrobct vozidel

a technicko-ekonomickymi moznost-
mi vyrobcl paliv. Stavajici rafinerské
technologie jsou voleny tak, aby nebyly
prilis sloZité, takZe nejsou schopny
pozadavky na optimalni hodnoty
nékterych parametr( automobilovych
paliv, souvisejicich s vlivem na emise,
splnit. Chemie uhliku se sice chlubi, Ze
umivyrabét ,vSechno ze vieho", a je to
pravda, otazka je ale ,za kolik". Vyroba
idealnich uhlovodikovych paliv by jed-
nak zkomplikovala a prodrazila vyrobni
proces, véetné snizeni vytézkd, jednak
vice energie, pfijejiz vyrobé by vznikaly
dalsi emise, hlavné oxid uhlicity, takZe
celkovy efekt by mohl byt izaporny.
Proto Uroven kvality paliva, spliujici
jen pozadavky na hrané normy, neni
zdaleka idedlni, nezarucuje dlouhodobé
maximalni vykon motoru a nizké emise.

Je jen takova, aby mohli vyrobci vozidel
s pfimérenymi naklady spliiovat zakon-
né pozadavky na né kladené. Nékteré
vlastnosti paliv je ale mozZné zlepSit

i jinak nez cestou nakladnych techno-
logickych procestl, snadnou a pomérné
levnou cestou je aditivace. Na vyrobu
pfisad se téZ spotfebuje energie, ale
jejich davkovani do paliva je relativ-

né malé, od setin a desetin procenta,
takzZe to celkovou emisni bilanci paliva
zatéZuje jen nevyznamneé.

Stdvajici rafinerské techno-
logie jsou voleny tak, aby
nebyly pfFilis sloZité, takZe
nejsou schopny poZadavky na
optimalni hodnoty nékterych
parametrii automobilovych
paliv, souvisejicich s vlivem na
emise, splnit.

00000000000

Vyroba idealnich uhlovodiko-
vych paliv by jednak zkompli-
kovala a prodraZila vyrobni
proces, véetné sniZeni vytéZKii,
jednak by narocnéjsi technolo-
gie spotrebovaly vice energie,
pFi jejiZ vyrobé by vznikaly dalsi
emise, hlavné oxid uhlicity,
takzZe celkovy efekt by mohl byt
i zdporny.
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B VvYvzNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH

Vlastnost Jednotka WWFC, Kategorie4 | WWFC, Kategorie 5 m

World Wide Fuel Charter
O jaka zlepSeni nékterych parametrd
paliv vyrobci vozidel v soucasné dobé
usiluji, to je patrné z dokumentu World
Wide Fuel Charter (WWFC), vydavaném
spolecné asociacemi vyrobcli automo-
bil(i z Evropy, USA a Japonska od r. 1998.
Zatim poslednije zr. 2013, volné dostup-
ny na internetu.

WWFC vs. evropské
normy

V pfipadé tohoto dokumentu nejde
onormu, ale o programové doporuce-
ni, minéné celosvétové. Dokument od
zacatku nepocital s tim, Ze jeho vydanim
sev kratké dobé dostane kvalita paliv

i vméné vyvinutych zemich na nejvyssi
aroven. Definuje proto pét kategorii kva-
lity, korespondujicich s Grovni vyrobnich
moznosti reformulovanych paliv a s Grov-
ni emisnich pfedpist v rizné vyspélych
zemich. Od nejniZsi Grovné (kategorie 1),
postacujici tam, kde emisni limity nejsou
Zadné nebo jen velmi mirné, az po zemé
s nejpokrocilejsimi pozadavky na emise,
kde pFevazuji v provozu vozidla s motory
nejmodernéjsi konstrukce, pro které ma
reformulované sloZeni paliva zasadni
vyznam. V paté kategorii se tvrci do-
kumentu snaZili pragmaticky regulovat

i pridavky bioslozek do paliv z ropy, aby
neutrpéla kvalita.

Co stanovuje dokument
WWEFC?

Cilem dokumentu je informovat odbor-
nou verejnost o skutecnych potiebach
automobilového priimyslu tykajicich se
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Oxidaéni stalost minuta min. 480 min. 480 min. 360

% VIV max. 10 max. 10 max.18
Cistota vstFikovaéi:
Metoda1nebo pokles pritoku, %  max.5 max. 5 nepozaduje
Metoda 2 max. 10 max. 10 nepozaduje

mg/ventil

max. 30 max. 30 nepozaduje

Usady ve spalovacim prostoru,
Metoda 2 mg/motor
CEC-F-20-98 max. 2 500 max. 2500 nepozaduje

Tabulka 1: Nékteré neshodné poZadavky WWFC a EN na vlastnosti benzinu.

Vlastnost Jednotka WWEFC, Kategorie4 | WWFC, Kategorie 5 m

Cetanové &islo mg/kg min. 55 min. 55 min. 51
%m/m max. 1 max. 1 mangan max. 2

Aromatické uhlovodiky %m/m max. 15 max. 15 nepozaduje
%m/m max.2 max. 2 max. 8

Karbonizaéni zbytek z 10% mg/motor max. 0,2 max. 0,2 max.0,8

zbytku

Cistota injektord:

Metoda 1

- pokles priitoku vzduchu

CECF-23-01 % max. 85 max. 85 nepozaduje

Metoda 2

- ztrata vykonu

CEC-F-98-08 % max. 1 max.1 nepozaduje

Tabulka 2: Nékteré neshodné poZadavky WWFC a EN na vlastnosti nafty.

kvality paliv, dale harmonizace kvality
paliv v jednotlivych zemich a kategori-
zace, tj. oznaceni ¢islem kategorie od
1do 5, jejiz pozadavky na kvalitu paliva
prodavana v dané zemi splfiuji. To ma
pro vyrobce vozidel zasadni vyznam

z hlediska moZnosti exportu do jiné
zemé, protoZe importovana vozidla
musi byt schopna provozu s palivy do-
stupnymi v misté jejich pouzivani. Na
neposlednim misté je jiz zminény tlak na
vyrobce paliv, aby se Groveii kvality vy-

rabénych paliv koordinované zvy3ovala
a odpovidala vyvoji stale se zpfFisiujicich
emisnich limitd. Dokument akceptuje,
Ze v pripadé nékterych vlastnosti paliv je

mozné dosahnout vyssich kvalitativnich
parametrl vhodnou aditivaci.

Cilem dokumentu WWEC je
informovat odbornou verejnost
o skutecnych potiebach auto-
mobilového priimyslu tykajicich
se kvality paliv, ddle harmoni-
zace kvality paliv v jednotlivych
zemich.

PoZadavky definované v kategoriich

4 a5 dokumentu WWEFC, tj. na kvalitu
paliv pro motory plnici nejpokrocilejsi
pozadavky na emise, jsou pFisnéjsi nez
pozadavky soucasnych evropskych
norem pro benziny a motorovou naftu.
Neshoduji se vtom, Zze WWFC jednak
pozaduje vyssi Groven nékterych vlast-
nosti, jednak pozaduje hodnotit celou
fadu dalSich vlastnosti dalSimi zkous-
kami. Nékteré neshody pozadavkd na
vlastnosti ovliviiujici funkci motor

a emise jsou stru¢né uvedeny v tabul-
kach1a2.



Kvalita ano, ¢i ne?

Je zfejmé, Ze soucasna Uroven kvality
paliv, stanovena evropskymi normami,
neni podle pfedstav automobilového
primyslu dostatecna a ocekava se dalsi
zlepSovani. Zavazné je, Ze norma EN 228
nepredepisuje motorové zkousky paliv,
kromé zkousek oktanového ¢isla na
modelovém jednovalci, tj. Zadné funkéni
zkousky. Ty jediné mohou poskytnout
objektivniinformace, jaky bude v provo-
zu vliv paliva, odpovidajiciho normé, na
motor po strance udrzeni Cistoty sacich
ventill a spalovaciho prostoru, vliv na
zanaseni vstfikovacl a udrZzeni nizkych
emisi i udrZzeni dobré kondice motoru

ve smyslu dlouhodobého zachovani do-
sahovaného vykonu a nizké spotfeby pa-
liva. Bez motorovych zkou3ek nelze hod-
notit ani i¢inek detergentnich (Cisticich)
pfisad. Dalsi neshody jsou v poZadavcich
na obsah olefin( a oxidacni stalost,
které spolu Gzce souviseji, protoZe pravé
olefiny jsou nejméné oxidacné stala sloz-
ka benzinu. To se netyka jen skladovani,
aleivlivu na tvorbu pryskyfic v moto-
ruv mistech, kde je benzin vystaven
vysokym teplotam. Typicky na sacim
ventilu, kde mdZe teplota dosahnout az
400 °C, nadné pistu 300 °C, ve vstFiko-
vacich dlouhodobé pfes 100 °C. To vie
jsou podminky pro intenzivni tvorbu
pryskyfi¢nych povlakd na horkych plo-
chach, kterou zacina nartstani tvrdych
objemnych karbonovych tsad.

Bez motorovych zkousek nelze
hodnotit ani ii¢inek detergent-
nich (cisticich) prisad.

VYZNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH I

Obdobné v pfipadé motorové nafty
norma EN 590 nepfedepisuje motorovou
zkousku poskytujici objektivniinfor-
maci o vlivu paliva na zanaseni otvord
vstfikovacich trysek a o souvisejicim
vlivu na pokles vykonu a emise. Dale

se vyznamné neshoduji poZzadavky na
obsah aromatickych i polyaromatickych
uhlovodikl a na cetanové €islo, coZ jsou
také vzajemné velmi Gzce propojené
parametry, protoZe s rostoucim obsa-
hem aromat( se cetanové Cislo vyrazné
sniZuje. Aromaty obsazené v nafté Ize
povazovat z hlediska udrzeni Cistoty
motoru a nizkych emisi za nejméné
vhodnou slozku. Vzhledem k velkému
poméru uhlik/vodik v jejich moleku-
lach se pfi spalovani tvofi vice sazi nez
z ostatnich uhlovodikd, tj. ¢astic boha-
tych na uhlik, zvysujicich tvorbu asad

v motoru. PFijejich nadlimitni koncen-
traci ve vyfukovych plynech musi byt
zachycovany filtrem a nasledné z ného
vypalovany. Evropska norma o tomto
problému ,ml¢i" tim, Ze celkovy obsah
aromatd vibec nelimituje.

Aditivace

Pro automobilovy primysl se stava
vhodnéjsi uhlovodikové sloZeni paliva
aféru ,dieselgate”. Soucasné emisni
limity jsou uz tak prisné, Ze pro jejich
pInénije nutné limitovat napf. vykonové
parametry motoru, cozZ je cesta zpét.
Proto je tlak na dalsi reformulaci sloZzeni
paliva, ktera by pomohla problém Fesit.
Jednou z moZnosti, jak potlacit vlivy
aromata v palivu negativné pasobici

na motor, je aditivace paliva. Jednak
ucinnou detergentni pfisadou, ktera
sice svym chemickym slozenim jejich
spalovani nezlepsi, ale potlacuje ulpi-
vani produktl nedokonalého spaleni na
povrchu kovovych ¢asti motoru. Déle
soucasnou aplikaci nitratové prisady,
ktera svym silnym oxidaénim Gc¢inkem
zlepsi spalovani. Také zvysi cetanové €is-
lo a snizi hluk motoru. Mirnéjsi pozada-
vek ma EN 590 na mazivost, ale protoze
témér vsechna nafta v EU v souéasné
dobé obsahuje alespoil malé mnoZstvi
metylester(l ve formé bionafty, vyraz-
né zlepsSujicich mazivost, je v praxi
pozadavek WWFC az na vyjimky pInén.
Metylestery jsou ale chemicky nesta-
bilni sloZkou, podporujici tvorbu usad
svym sklonem k tvorbé pryskyfic.

Soucasné emisni limity jsou uz
tak prisné, Ze pro jejich plnéni je
nutné limitovat nap¥. vykonové
parametry motoru, coZ je cesta
zpét, a proto je tlak na dalsi
reformulaci sloZeni paliva, Ktera
by pomohla problém resit.

Zvysovani kvality paliv
Evropska norma, kterd vynechava

z pozadavk( pro hodnoceni kvality
kapalnych paliv zkousky vlivu paliva na
Cistotu motoru, provadéné na plnoroz-
mérovych motorech, je postavena na
zkuSenosti, Ze urcité omezeni obsahu
vySe uvedenych nevhodnych sloZzek
kapalnych palivdava pomérné velkou
jistotu, Ze palivo nebude zplisobovat
provozni problémy v novém, Cistém ->

TEMATICKAPRILOHA % | 7
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motoru. Zcela nejisté je, jestli zlstane
motor Cisty, nebo se bude zanaset,

ajak se budou ¢asem zvySovat emise,
zvySovat spotfeba paliva a klesat vykon.
To je nepfimo vyjadfeno i niZze uvedenou
citaci z evropskych norem.

Vliv pFisad na moderni
motory

Zcela nepochybny je skodlivy vliv vyssi-
ho obsahu aromatickych uhlovodik( na
vykon a spotfebu paliva vozidel vyba-
venych filtry Eastic. Cim je vice aromat(
v nafté, tim vice vznika pfi spalovani
sazi, které po zachyceni ve filtru zvysuji
jeho odpor a filtr se musi ¢astéji vypalo-
vat, v podstaté naftou z nadrze vozidla.
Negativni projevy jsou mensi vykon

a vétsi spotfeba paliva. PFidavek zvySo-
vace cetanového ¢isla na bazi nitratu,
ktery svou oxida¢ni schopnosti podpo-
ruje spalovani, tvorbu sazi zmiriiuje, ale
az ve vétsich koncentracich. Evropské
normy povoluji aditivovat a doslovné
uvadi: , Pro zlepSeni vykonnostni kvality
se povoluje pouZit pfisady. Doporucuji
se vhodné pfisady do paliv bez znamych
vedlejsich Skodlivych G&ink(, v pfimé-
Ffeném mnoZstvi, aby pomohly zabranit
zhor3eni jizdnich vlastnosti a dlouhodo-
bé regulovat emise.”

Zcela nepochybny je Skodlivy
vliv vyssiho obsahu aroma-
tickych uhlovodikii na vykon

a spotrebu paliva vozidel vyba-
venych filtry castic.

Vyrobni aditivace

Aditivace se pak v praxi provadi jednak
privyrobé, jednak v tzv. povyrobni etapé,
resp. v distribuénim procesu. Vyrobce
obvykle pouZiva jen tzv. korektivni
aditivaci, aby timto zplisobem dosahl
standardu, tj. splnil poZzadavek normy
na nékterou vlastnost a palivo proslo
vystupni kontrolou, kdyZ moznosti
technologickych procest jsou omeze-
né nebo nejisté a kdyZ aditivace vyjde
jako levngjsi zplsob. Typickymi pfikla-
dy jsou sniZeni teploty filtrovatelnosti
nafty nebo zvyseni cetanového Cisla.
Zda byla pfivyrobé aplikovana pfisada,
to se nikde neuvadi, aditivovat neni
povinné, zaleZi na rozhodnuti vyrobce,
povinné je jen pfidavani antioxidantu do
bionafty. Pochopitelné, vyrobce mize
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v pfipadé zajmu dodavat i palivo s nad-
standardni aditivaci. V povyrobni etapé
provadi nékteré distribuc¢ni spole¢nosti
tzv. komeréni aditivaci tim zplsobem,
Ze do vyrobeného paliva standardni
kvality, které proslo vystupni kontrolou
v rafinerii, dodate¢né pFidavaji obvykle
vicesloZzkovou pfisadu, nakupovanou od
aditivarské spolecnosti podle vlastni vol-
by. Svym zakaznikm pak nabizeji palivo
s nadstandardni kvalitou, s pFivlastkem
aditivované, znackové nebo prémiové.
Zvolit si mohou jak sloZeni, tak davkovani
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do paliva. Oznaceni ,Premium” se mnoho
desitek let celosvétové pouZiva i u moto-

rovych olejd pro vyrobky nejvyssi kvality,
jinak nema presnou specifikaci.

Zda byla p¥i vyrobé aplikovdna
pfisada, to se nikde neuvadi,
aditivovat neni povinné, zaleZi
na rozhodnuti vyrobce, povinné
Jje jen pfidavani antioxidantu
do bionafty.

Individualni aditivace

Dalsi povyrobni je tzv. spotfebitelska
nebo individudlni aditivace, kterou pro-
vadi provozovatel vozidla pfidanim pfi-
sady, vétsinou vicesloZkové, prodavané
v drobném baleni, pfimo do nadrZe vo-
zidla. Obvykle pfed dopliiovanim paliva,
aby proudénim doslo k promiseni. Hlavni
slozkou formulaci pfisad pro povyrobni
aditivaci jsou vétsinou detergenty. Ugin-
ky pfisad typu antioxidantd, inhibitord
rezivéni, mazivostnich a dalSich Ize
hodnotit jednoduchymilaboratornimi
zkousSkami. SloZité&jsi je ale hodnoceni
vlivu detergentnich pfisad na Cistotu
motoru, protozZe ho Ize vyhodnotit
pouze v motorové laboratofi. Samotna
deklarace, Ze je palivo aditivované, bez
ovéreni, co je aditivaci zlepSeno a v jaké
mife, je zcela nedlivéryhodna. Vypovida
jen to, Ze bylo do paliva néco pfidano,
Ize to ovéFit i chemickou analyzou, ale




nikdo nevi, jestli tim bylo dosaZzeno né-
jakého vyznamného aplikacniho efektu.
Prodejci nabizejici aditivovana paliva by
méli mit vysledky jejich zkousek, véetné
motorovych, zdokumentované a vefejné
dostupné na svych webovych strankach.

SlozZiteéjsi je ale hodnoceni
vlivu detergentnich pfisad na
Cistotu motoru, protoZe ho lze
vyhodnotit pouze v motorové
laboratori.

VYZNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH I

Zaveér

Stale se zvy3ujici pozadavky na auto-
mobily a moderni spalovaci motory

z hlediska funkénich vlastnosti a emisi
vyvolavaji vyssi pozadavky na kvalitu
paliv, vyrobci automobil( je prezentuji
v dokumentu WWFC.

Uroven kvality benzinu a nafty v EU,
definovana normami EN 228 a 590, se pfi-
bliZuje, ale dosud pIné nedosahuje v Fadé
parametrl Grovné poZadavk( vyrobct
automobil® na kvalitu paliv pro vozidla
nejvyssich emisnich tfid Euro 5a 6.

Realita

Aditivaci standardnich paliv Ize ale
nékteré pozadavky splnit, nebo se k nim
alespon priblizit, coZ je pravé pro uvede-
na vozidla dllezZité a Ize pro né aditivo-
vana paliva jen doporudit.

Aditivace paliv proto stale vice pro-
nika do komeréni oblasti a rozsifuje se
nabidka aditivovanych benzin( i nafty.
Obdobné jako auto s nadstandardni vy-
bavou mdze kupujici volit nadstandardni
aditivované palivo, problém je ale v tom,
Ze neexistuje zadna norma, ktera by sta-
novila, jakych vlastnosti ma byt aditiva-
cidosazeno, aby mohlo byt deklarovano
jako prémiové. Prodejce neni povinen
dokladovat, zda byla komeréni aditivace
Gcinna, a statnimu kontrolnimu organu
postacuje, kdyZ po aditivaci kvalita pa-
liva stale jeSté odpovida normé, nemusi
se projevit nic navic.

Prodejce neni povinen doklado-
vat, zda byla komercni aditiva-
ce icinnd, a statnimu kontrol-
nimu orgdnu postacuje, kdyz
po aditivaci kvalita paliva stdle
Jjesté odpovida normé, nemusi
se projevit nic navic.

Jak poznate prémiové
palivo?

V praxi to ale pFinasi otazku, do jaké
miry Ize deklaraci, Ze aditivované pa-
livo je znackové nebo prémiové, véfit.

Z predchozich odstavcll vyplyva, Ze za
vérohodné nelze pokladat pouze samot-
né konstatovani, napf. ,udrZuje Cistotu
saciho ventilu.” VZzdy by k tomu mél byt
zkuSebni protokol z motorové laborato-
fe s ¢iselnymi (daji, o kolik méné dsad
na ventilech pfi zkousce aditivované-
ho paliva v priibéhu standardizované
zkousky vzniklo, ve srovnani s neadi-
tivovanou formulaci, nebo kolik dsad
aditivované palivo pfi aplikaci clean up
odstranilo. ZkuSebni protokoly by mél
prodejce zpFistupnit na svych webovych
strankach.

Vysledky zkousek na plnorozmérovych

motorech by mély byt dostupné i u pFi-
pravkd pro individualni aditivaci.

4
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TexT: VIF roro: Jifi Pekarek a archiv

PROC

MA BENZIN
CISTIT?

Na pfedchozich stranach legendarni expert Vladimir
Matéjovsky popisuje, Ze poZadavky vyrobcti automobilu
dnes jiZ obsahuyji i ¢istici vlastnosti paliv ovéfované mo-
torovymi zkouskami. Pojdme se nyni podivat do praxe -
tedy co se stane, kdyZ palivo necisti.

WV zkugeni praktici namitnou, Ze dfiv se
Zadna distici aditiva do benzinu nedavala
a auta jezdila normalné. To je ale pravda
jen castec¢né. Pozadavky na Cistici
schopnosti benzin( totiZ rostou s pfis-
nosti emisnich limit{, a to ze dvou
dlivod(: za prvé, pfesnéjsi emisni
regulace je na tsady v sani i ve spalova-

cich prostorech mnohem citlivéjsi, a za
vynutily nova feseni, ktera zvysené
,Spinéni“ vyloZené zplsobuji. Pojdme se
nyni podivat na jednotlivé ¢asti motoru

a povézme si, proc zde Gsady vznikaji a co
zpUsobuji.

Ventily a saci kanaly
Mechanismus vzniku
Neodpareny benzin obsahuje hlavné aromaty,
ale také olefiny. Je-li benzin starsi Ci teplo
plsobi déle, mohou z nich vznikat polymerni
lsady a pryskyfice s lepivym povrchem. Do
nich se ndsledné lepi saze, které vznikaji ne-
dokonalym spalovdnim kapicek benzinu, jeZ
se pred zaZehnutim smési nestihnou odpafit.
Fdze tvorby lepivého povrchu a zachytdvdni
sazi se opakuji, takZe vysledkem byvaji velmi
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mechanicky odolné a obtizné odstranitelné
lsady.

Co zpusobuji

- Houpdni otdcek po studeném startu

- Prodlevu reakce na sesldpnuti plynu, ,zahl-
covdni* motoru pfi akceleraci

- SniZeny vykon

- ZvySenou spotiebu paliva

Nékdy kolem roku 1996 (kdy nastupovala
emisni norma Euro I1) si Fidi¢i u novych
vozidel zacali v8imat zvlastniho cho-
vani: po ubrani plynu nespadly otacky
motoru okamzité (respektive rychlosti
odpovidajici poméru rotujicich hmot vaci
kompresi), ale padaly pozvolna. Stejné
tak reakce motoru na seslapnuti plynu
se stala vahavéjsi a pozvolnéjsi. Sportov-
nim Fidi¢dm to i komplikovalo ovladani
vozidla, nebot pfi rychlém Fazenivzhiru
dotacejici se motor ,nakopaval” zbytek
hnaciho fetézce. Konstruktéry k tomu
nevedla snaha ,pFistfihnout Fidicim
letky"”, jak zli jazykové tvrdi, ale zabranit
efektu palivového filmu. PFi zavieni Skr-
tici klapky poklesne strhavani kapic¢ek do

valc(, takZe ulpi na sténach sacich kana-
10 a ventilech. Po jejim rychlém otevieni
jsou pak strzeny do motoru a obohati
smés nad idealni pomér - takZe vzrostou
emise oxidu uhelnatého i nespalenych
uhlovodik.

Cim novéj3i emisni standard (Euro
3,4,5,6), tim vic si musi Fidici jednotka
davat na efekt palivového filmu pozor.
A vyraznéji reaguje, kdyz k nému do-
chazi. Vozy od Euro 4 vySe uz maji nejen
sondu lambda pFed katalyzatorem, kte-
ra samovolné obohaceni smési pozna,
aleijedté jednu za katalyzatorem. Podle
ni fidici jednotka vyhodnoti, Ze sloZeni
spalin je horsi neZ pozadované. Na ben-
zin ,navic” strzeny do sani tak zareaguje
ochuzenim smési, které se vsak po par
otackach motoru projevi jako pfiliSné
a jednotka opét musi pfidat palivo. Toto
se v cyklech opakuje nezfidka i s vyraz-
nymi dopady na chod motoru. Napfiklad
motory Ford fady Sigma Euro 5 (16ven-
tilové ¢tyrvalce s nepfimym vstfikem
a zdvihovym objemem1,25az1,61) se
s isadami v sani dokazou po studeném
startu rozhoupat tak, aZ zhasnou.

Stejné tak davno pry¢ jsou doby, kdy
mohly byt karburatory a prvni vstfiko-
vani nastaveny tak, aby byla smés stale
dost bohata —i s rezervou pro ob¢asnou
tvorbu palivového filmu. Dnes, kdyz
se v8tSi mnozstvi benzinu zachyti na
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sténach sacich kanald a talifcich ventild,
jeuZ smés casto tak chuda, Ze dojde

k vypadkim spalovani. Proto pomér-

né typickym projevem Gsad v sacich
kanalech (coby ddsledku pouZivani
neaditivovanych paliv) je, Ze motor po
pridani plynu naopak zavaha, zaskube
atadhnout zaéne ¢asto az po nékolika
sekundach.

Software fidici jednotky je samoziej-
mé napsan tak, aby se s béZnou podo-
bou palivového filmu vyrovnal. Problé-
my zacinaji, kdyz se benzinu z néjakého
dlivodu v sani drzi vice. Tfeba proto,

Ze benzin nema standardni sloZeni, €i
proto, Ze jsou v sani karbonové Gsady.
Ty funguji jako houba. Benzin cyklicky
pohlcuji a uvoliujii bez vlivu Skrtici
klapky, takZe tfeba u zminénych forda
se otacky dokazaly rozhoupat az ke
zhasnuti hned po startu, bez jediného
seslapnuti plynu.

Usady v sani také zhor3uji proudéni
a v pokrocilejsich fazich uz zmensuji
i samotny prifez sani. Motor tak nasaje
méné vzduchu a ma mensivykon. V ex-
trému uz dochazii k vypadkam valce,
jehoZ saci kanaly jsou zaneseny nejvice.

Diagnostika u takovych voz{ zpravi-
dla nic nepise, a pokud ano, tak neur-
Cité hlasky typu ,rozeznany vypadky
zapalovani*, ¢i dokonce matouci typu
,sonda lambda, nedavéryhodny signal”.
Mechanika mohou vést ke zbyte¢nym
vyménam drahych komponent. Existuji
i pfipady motor(, u nichZ zoufali mecha-
nici pfistoupili ke kompletnimu rozebra-
ni. A byt nic nenasli, tak tim, Ze motor
pred zpétnou montazi vycistili, zacalo
vSe fungovat normalné. U koncernu PSA
(Peugeot, Citroén) dokonce existuje po-
stup na piskovani ventild kv(li odstrané-
ni karbonovych Gsad a vybaveni k tomu
je pro autorizované servisy povinné.
Nejvétsisklony k tvorbé dsad v sani maji
motory se zpétnym vedenim vyfuko-
vych plyn@ (EGR), pouZivanym pro lepsi
Cistotu emisi. A je jedno, zda jde o sys-
tém s ventilem a potrubim z vyfuku do
sani, ¢i s proménnym asovanim ventild,
ktery si €ast spalin vtlaci do sani, aby je
pak natahl zpét. Pravé u takovych vozi
jsou Cistici pfisady v palivu vyloZzené
nutnosti. Moderni vozy navic pracuji
s vysokymi tlaky pfepliiovani a pouzivaji
velmi Fidké oleje s vyssi odparnosti. Byt
se zdokonaluji i rdizné separatory na
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4 Saci kanaly vozu jezdiciho na benzin
standardni jakosti.

2 Saci kanal motoru Renault demonto-
vaného po 437 000 km. Poslednich
3000 km jezdil na benzin s pfidavkem
VIF Super Benzin Aditivu a je dokonale
cisty.

- Na ventilech se miZe vytvorit tak silna
vrstva Usad, Ze uz brani jejich zavieni.

odvétrani klikové skFiné, jisty dil tsad
v sani ¢asto pochaziiz motorového
oleje. Dostatecné Gcinné Cistici prisady
v palivu si mohou poraditis nimi.

Vliv paliva na iisady v oblasti
sacich ventilit hodnoti moto-
rova zkouska CEC F-05-93 na
strandch 18 a 19.

Pisty a spalovaci prostory
Mechanismus vzniku

Karbon z nedokonalého spalovdni benzinu se
napékd na stény spalovacich prostor a dna pis-
tl. MiiZe pochdzet i ze spalovaného oleje - ten
obvykle ulpivd na pistnich krouZcich, blokuje
jejich pohyb po nerovnostech vdlce a zandsi
otvory, jimiZ md setreny olej odtékat. V/yssi
tendence k tvorbé karbonu ve spalovacich pro-
storech maji motory s pfimym vstfikovdnim
paliva, u nichZ je na odpareni benzinu méné
Casu a Casteéji hofi celé kapky za vzniku sazi.

Co zpusobuji
- Detonacni spalovani
- Kolisdni tahu

- Pokles ti¢innosti motoru (vy3si spotieba

- Rychlejsi opotiebeni vdlcii

Karbonové Gsady ulpivajici ve spalova-
cich prostorach (na hlavé valct) a dnech
pistl jsou mnohem ,hrbolatéjsi“, a maji
tudiz mnohem vétsi povrch pro pre-
stup tepla. Stény pokryté isadami se
mnohem vyraznéji zahfivaji, pFi vyssim
zatiZeni se doslova rozzhavi. Zplsobuji

takzvané detonacni spalovani, kdy se

spalovani nesiFi plynule od svicky, ale
soucasné jesté z odlehlé ¢asti spalova-
ciho prostoru — vysledkem je tak rychly
nardst expanznich tlakd, Ze to mdzZe mit
pro motor destruktivni ddsledky.
Vsechny moderni motory maji ¢idlo
klepani a jejich Fidici jednotky umi tyto
stavy zvladat. Zejména snizi pfedstih za-
Zehu, u turbomotord pak i plnici pfetlak.
Oboji snizZi nejen vykon, ale i schopnost
motoru vyuZit energii obsazenou v pali-
vu, tedy jeho G&innost.

Zejména mnohé preplfiované motory
s primym vstfikovanim (obchodni ozna-
ceni napfiklad TSI, THP, EcoBoost) tak jiz
po par desitkach tisic kilometr( na stan-
dardni palivo nedosahuji plného vykonu
¢iv zatahu rdizné kolisaji, jak jednotka
vZdy zkouSi nastavit predstih a plnici tlak
na o¢ekavanou aroven. Z chybové pa-
méti diagnostika opét vétSinou nevycte
7adnou zavadu. Ridici jednotka si mysli,
Ze prosté tfeba jen jedete na nekvalitni
benzin.

JesSté nebezpecnéjsi zavadou spalova-
ni typickou pro sou¢asné malé vysoce
vykonné motory je tzv. Low Speed Self
Ignition — tedy samozapaly nastavajici
dfive, neZ vlbec pfeskodijiskra na svicce.
Na viné je Zhnouci karbon na pistech ¢i ji-
nych mistech spalovaciho prostoru. Ten-
to stav obvykle nastava nahle (nejcastéji
pfi nizkych otackach a vysokém zatize-
ni), a jelikoZ neni zavisly na pfedstihu
zaZehu, nedokaze na néj fidici jednotka
dost rychle reagovat (plnici tlak ma 2>
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znacnou setrvacnost a jeho sniZeni trva

i desitky otacek motoru. Na odlehcené
pisty dnesnich malych turbomotor( to
miva naprosto destruktivni tGcinek.
Kvalitni Cistici pfisady v benzinu do-
kazou rozpoustéti karbon na pistnich
krouZcich. Zejména udrzovat priichodné
otvory pro odtok oleje ve stiracich krouz-
cich a zachovat volnou hybnost tésnicich
krouzkl v drazkach pistll. Opotfebeni
valc( totiz obvykle zaina tim, Ze pistni
krouzky nemohou kopirovat nerovnosti
valcl a zagnou je ,frézovat".

V tuto chvili mnoho majitell vozl
koncernu VW s motory1.8a2.0 TSl zlet
2008 az 2012 Fesi extrémné vysokou spo-
tfebu oleje. PFi¢inou je pravé ucpani mini-
aturnich otvor( velmi tenkych pistnich
krouzkd karbonem. Neni viak znamo, Ze
by k této zavadé doslo i pFi trvalém prida-
vani pfisady Super Benzin Aditiv.

Vstfikovace zaZzehovych
motort

Mechanismus vzniku
Odparovdnim benzinu vznikaji lepivé prys-
kyFice. Tento jev postihuje zejména klasické
motory s nepfimym vstfikovdnim do saciho
potrubi (MPI) a viibec nejvice paradoxné ty
pFestavéné na plyn, u nichZ vstfikovaci benzin
protékd jen krdtce po startu. Pak se zastavi
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orseny

1 Ford Mondeo 1.6 EcoBoost zamiFil do servisu s vypadky tfetiho valce - pfi¢inou
byla ztrata komprese v ném. Po demontazi byla zfejma ryha od pistniho krouz-
ku a povsimnéte si karbonovych tisad na dné pistu.

2 Podemontazi pistu bylo nalezeno charakteristické poskozeni detonaénim
spalovanim. U agregatd Ford jde o spis vyjimecny jev, ale tfeba u motoru 1.4 TSI
s dvojitym prepliiovanim ve vozidlech Volkswagen Touran je to naprosto pravi-

delna zavada.

K « Vrstva karbonu na pistech vznika u dnesnich motort velmi ¢asto a je pfi¢inou
detonacniho spalovani a snizeného vykonu.

a dlouhé hodiny na néj plisobi teplo, aZ zbudou
jen olefiny a lepivé pryskyFice z nich.

U pfimovstFikovych zdZehovych motorii se do
pryskyfic lepi saze a vie se napékd na trysky -
zejména pFi nizkych zatiZenich motorii.

Co zpusobuiji

- SniZeni vykonu

- Zvyseni spotreby

- Obtizné studené starty s ndslednym ,ulitim*
svicek

- Redéni oleje benzinem

- Zrychlené opotrebeni motoru

- Detonacni spalovdni a poSkozeni motoru
(pfimy vstfik)

U nepfimého vstfiku mohou pryskyficné
Gsady i zcela zablokovat pohyb vstFiko-
vaciho ventilu. Motor pak nenastartuje
vibec nebo nepracuji vsechny valce.
Kdyz vstfikovac Spatné rozprasuje, trva
benzinu déle, nez se odpafi. U zahFatého
motoru to nemusi byt citelné, ale stude-
ny bude problém nastartovat.

Zatimco u motoru s nepfimym vstfi-
kem ma benzin na odpareni cas cely
saci a skoro cely kompresni zdvih, tak
u primovstFikového jen chvilku pfed
horni Gvrati. Spatné rozprasovani zde
tak ma jesté zavaznéjsi dopady. Obtize
pfi studenych startech jsou zplisobeny

bud tim, Ze se do vzduchu odpafi prosté
malo molekul paliva, které by letici jiskra
zasahla, nebo tim, Ze jiskra viibec nepfe-
skodi. Spatné rozprasujici tryska totiz
dokaze zmacet Gsady na svicce takovym
zplsobem, Ze se stanou vodivymi.

PFi Spatné kvalité rozprachu také benzin
dolétne aZ na stény valcl a kolem pistnich
krouzk( se dostane do oleje. Redéni oleje
benzinem je pfitom ¢asty problém pfi-
movstfikovych motor( — napfiklad
uSkoda/VW 1.2 TSI z Fady EAT11. A nafedé-
ny olej hife maZe, takze miZe byt i pFici-
nou rychlejsiho opotfebeni motord.

U motord s pfimym vstfikem muze pfi sni-
Zeni pratoku skrz nékterou z trysek dojit

i k detona¢nimu spalovani. Smés vdaném
valci je totiZ pFilis chuda, coZ Fidici jednot-
ka nemuze poznat. Sonda lambda snima
totiZ uZ namixované plyny ze viech valcg.
Cidlo klepani zase ne vzdy véFi tomu, Ze
by detonacni spalovani mohlo nastat

jen najednom valci. S typickym posko-
zenim pistl chudou smési se setkavame
zejména poté, co auto s pfimym vstfikem
napfiklad déle stalo na volnobéh a poté se
rozjelo na plny plyn.

Vliv paliva na zandseni vstrikova-
cit u motori FSI hodnoti zkouska
SGS DISI na strandch 20 a 21.

Y
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Vstfikovace vznétovych
motoru

Mechanismus vzniku

V lstich trysek se napékaji kovy, nap¥iklad
vdpnik, draslik a fosfor (ano, v chemickém
rozdeéleni jsou to kovové prvky). SniZuji primeér
jednotlivych otvor(i a narusuji jejich tvar, ¢imZ
klesd priitok a samotny paprsek se deformuje
(miiZe smérovat do jiného mista).

Co zpusobuiji

- SniZeni vykonu

- Zvyseni spotreby

- Ndrdst hlu¢nosti (charakteristické klepdni
pFi akceleraci z nizkych otdcek)

- ZvySeni koufivosti (u motort bez filtru pev-
nych ¢dstic DPF)

- Castegj3i regenerace, krat3i Zivotnosti filtru
(motory s DPF)

- Redéni oleje naftou, vyraznéjsi opotfebeni
motoru (motory s DPF)

- Propdleni pistu a ndsledné destrukce motoru

Vznétovym motorim nehrozi problémy
s klepanim a samozapaly, nebot pravé ve
vzniceni nafty kompresnim teplem je je-
jich funkéni princip. Pozvolné odpafovani

Cistota otvorii v tryskach
neni okem viditelna.
Zasadné vsak ovliviiuje
kvalitu rozprachu.

Pokud se néktery otvor
zanese tak, Ze paprsek
nafty ztrati energii

a misto rozpraseni do-
pada na pist, je vysled-
kem charakteristické
poskozeni.

VYZNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH I

nafty zajistuje, aby nardst expanznich
tlak( nebyl moc prudky. U spravné fun-
gujiciho vznétového motoru by nemélo
dochazet k dostFiku paliva na pist, takze
se na ném zpravidla netvofi vyraznéjsi
karbonové napeky.

Kli¢ovy pro spravné fungovani vzné-
tového motoru je stav trysek. Pokud jsou
jejich otvory zapecené pravidelnég, prosté
klesa toCivy moment a vykon. V praxi
né, kdy se paprsky deformuji, méni smér
a mifi pak tfeba do mist, kde jiz naftu
spotieboval jiny paprsek (obvykle je jich
ujednoho vstfikovace pét aZ deset).

Zaroven se zhorsuje rozpraseni, tedy
nafta tvofi mensi kapky, které se odpa-
fuji déle a vice z nich to zcela nestihne
- ¢imZ opét klesa vykon a vznikaji saze.
Vysledkem pozdniho vzniceniSpatné
rozprasené nafty je i charakteristicky kle-
pavy zvuk. ZpUsobuje jej spalovani, které
zacne pozdé a prudce. Navic uzZ za horni
Gvrati, kdy jej neodstini pist.

PFi poklesu kvality rozpraseni hrozi, Ze
néktery z paprskl dostfikne aZ na pist.
Odhofivani nafty z pistu, ktery na to neni

« « Spatné rozprasujici vst¥iko-
vafe znamenaji i u zazeho-

vych motort vy3si produkci
sazi. Z toho plynou dalsi
problémy - tfeba zalepovani
katalyzator( a sniZeni jejich
ucinnosti ¢i zanaseni potrubi
recirkulace vyfukovych
plynd.

« Ohorely pist z pfimovstFiko-
vého zaZzehového motoru
jako typicky disledek
zaneseni otvor( vstFikovace
a sniZenijeho pritoku. Tento
jev pfesné dokumentuje
zkouska SGS DISI na stra-
nach20a21.

stavén, vede k charakteristickému propa-
leni a €¢asto i destrukci motoru. Podobné
toje, kdyZ kvalita rozpraseni uz poklesne
natolik, Ze tryska za¢ne ukapavat.

Vyssi koufivost pak ma negativni
dopady i na zbytek motoru. Rychleji se
zanasi ventily zpétného vedeni spalin
(EGR) a od nich paki saci potrubi. Rych-
leji se pIni téZ filtr pevnych €astic, ktery
pak musi byt ¢astéji regenerovany — coz
vede ke zkracenijeho Zivotnosti a fedéni
motorového oleje naftou. Takovy olej
pak hdfe chrani motor, zejména kdy?z je
kromé nafty vyraznéji znecistén i sazemi.
Velka ¢ast zavad dnesnich vznétovych
motor( ve skutecnosti souvisi s kvalitou
spalovani, kterou Cistota trysek zasadné
ovliviiuje.

Vliv paliva na zandseni trysek
vznétového motoru hodnoti
zkouska CEC F-05-93 na stra-
nach18a19. 4

TEMATICKAPRILOHA % | 13
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TexT: VIF roro: Jifi Pekarek a archiv

KDO CISTI A JAK?

Vétsina prodejcui paliv na ¢eském trhu bud vubec Cistici prisady nepridava, nebo neni
schopna dolozZit jejich skute¢nou uc¢innost, Prinasime prehled paliv, ktera plni poza-
davky vyrobcti modernich motoru.

V Na predchozich stranach jsme
vysvétlili, Ze zejména u motord s vyssimi
emisnimi standardy jsou Cistici aditiva
pro dlouhodobé bezproblémovy provoz
nezbytna. Navic malokdo je do paliva
dava samotna - vétsinou jsou soucasti
balikd pFipravovanych specializovanymi
firmami. Proto benzin, ktery Cisti,
vétSinou i maZe (sniZuje spotfebu paliva
a opotrebeni) ¢i zabranuje rezavéni.
Aditivovana nafta také vétsinou nejen
Cisti, alei maze, méné péni, ma vyssi
cetanové Cislo, je odolnéjsi proti oxidaci
biosloZek a v zimé neucpe palivovy filtr
parafinem.

Ze zahranici neplati
Vyrobci automobill sva prani vyjadrili
v dokumentu World Wide Fuell Charter,
ktery pro kategorie 4 a 5 (motory s nej-

4 Vedouci zkuSebny SGS Kolin Ivo Kraji¢ek u motoru M111, na némz
se hodnoti vliv paliva na Gsady v oblasti ventilti a spalovacich

prostor.
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novéjSimi emisnimi normami) pozaduje,
aby vysledek testu CEC F-05-93 nebyl
horsi nez 30 mg. Tedy aby za 60 hodin
motorové zkousky s danymi palivem na
Ctyfvalci Mercedes-Benz M102 na zZad-
ném ze Ctvefice sacich ventil( nevzniklo
vice neZ 30 miligramd tsad.
Podobné zkousky si |éta provadéli jen
specializovani vyrobci pfisad (aditiv),
ktefi pro mnohé prekvapivé nenesou
jména véhlasnych petrolejafskych firem
a verejnosti takfka nejsou znami: napfi-
klad BASF, Infineum, Lang Chemie, Afton
Chemical €i Lubrisol.

Néktefi prodejci pohonnych hmot
¢i prisad k individualni aditivaci seina
¢eském trhu snazi argumentovat pravé
témito zkouskami ze zahranici. Jejich
vypovidaci hodnota je vSak jen omezena.
Normy pro benzin (EN 228) a naftu (EN

590) totiz pripoustéji pomérné Sirokou
variabilitu uhlovodikového sloZeni. Né-
ktera paliva takjiz v surovém stavu, tedy
bez aditiv, tvofi v motoru Usad vice, jina
méné. | znackova paliva nadnarodnich
koncerntl prodavana v Cechach pfitom
Casto vznikaji pridanim originalni recep-
tury pfisad do paliva z produkce zdejsich
rafinerii. Aditivum, které staci na némec-
ky benzin, nemusi byt dostatecné icinné
pro ten Cesky. Jistotu, Ze dané znackové
palivo Cisti, tak mate jen v pFipadé, Ze
bylo pro zkou3ky zakoupeno v Cechach.
Tedy Ze jde o zkousky z Ceské republiky.

ZkuSebna tu je

Potfebnou akreditaci pro testovani
Cisticich schopnosti palivmav unas
spole¢nost SGS, konkrétné jeji motorova
zkuSebna v Kolin€é. Zde je k dispozici nejen

4 Miloslav Zelezny ze spoleénosti VIF s Ivo Krajickem, vedoucim
motorové zkuSebny SGS. Pravé probihajici zkouska ovéfuje

novou recepturu aditiva pro velkého prodejce pohonnych hmot,
ktery chce nabizet prémiovy benzin.



motor M102, na némZ se provadi test CEC
F-05-93 (vice na strané 18), ale i nové&;jsi
Ctyfventilovy motor M111, na némz se
provadi obdobny test CEC F-20-98.
Aktualné je v permanenci téZ motor

s dnes jiz dominujicim pfimym vstfikem
paliva. Konkrétné VW EA 111 pfeplfiovany
turbodmychadlem a kompresorem (kéd
CAVE, obchodni oznaceni1.4 TSI, vykon
132 kW), na kterém se testuje vliv paliva
na zanaseni vstfikovact dle vlastni meto-
diky SGS DISI. O této zkousSce piSeme na
stranach 20 a 21.

Vliv nafty na zanaseni trysek se zase
méFi metodikou CEC F-98-08 na motoru
Peugeot DW 10. Tuto zkousku zajistuje
nejbliZe zkuSebna SGS ve Vidni, zadat
jivsaklze normalné c¢eskému SGS. Vice
piSeme na stranach 22 a 23.

Za prvni jmenovanou zkousku (na mo-
toru M102), kterou poZaduje dokument
WWFC, da zakaznik 110 000 K& bez DPH
a potfeba je 230 litr( paliva. V nakladech
prodejct paliv i aditiv jsou to minimalni
polozky, proto je pfekvapivé, kolik z nich
stale opira propagaci svych paliv jen
o reklamni fraze.

Kdo plini, kdo jen slibuje
V tabulce na str. 17 pfinasime prehled

nejznaméjsich prodejct paliv na Ceském

VYZNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH I

trhu se zaméFenim na ty, ktefi se chlubi
jejich nadstandardnimi vlastnostmi. Pro
pec, v némz najde, zda dany benzin pIni
pozadavky globalni Gmluvy vyrobc au-
tomobild (WWFC) na Eistici schopnosti.
Néktefi prodejci paliv si zaplatili modifi-
kovanou zkousku Dirty-up & Clean-up,
coZ jsou vlastné dvé za sebou jdouci
zkousky. PFi prvni jede motor na stan-
dardni benzin ¢i benzin s pfisadou urci-
tého polutantu, tedy latky, ktera tvorbu
Gsad zvysuje. V ceskych pomérech viak
nejsou polutanty zapotfebi — uz stan-
dardni Natural 95 totizZ ve zkouskach
spole¢nosti VIF zanechal na ventilech
prdmérné 380 mg UGsad (vice neZ dvanac-
tindsobné prekroceni hodnoty povolené
dle WWFC). Do druhé zkousky nastupuje
motor se stejnymi ventily bez oCisténi
(hmotnost Gsad na nich se stanovuje
vazenim). A ta uz probiha na zkousené
palivo, tedy s pfidavkem ¢isticich aditiv.
Po zkousce se ventily opét zvazi. Dobry
vysledek je, kdyz aditivované palivo ne-
jen nevytvori dalsi Gsady, ale jeSté i snizi
mnozZstvi Gsad z predchoziho testu.
Zcela unikatnije vtomto sméru G¢inek
VIF Super Benzin Aditivu. S davkovanim
1000 ppm (tedy 1 ml na litr) dokazal
odstranit 96 procent Gsad na ventilech

« Kromé Gsad na sacich venti-
lech pfisady VIF citelné sniZuji
ity ve spalovacich prosto-
rech. Zde vidite stfechovity
spalovaci prostor v hlavé
valch motoru M111 po zkousce
(vlevo). Nasledné se tisady spe-
cialnim pfipravkem oskrabou
a zvazi. Na druhém snimku jiz
vyciSténa hlava pfipravena pro
dalsi zkousku.

« Nasnimku vlevo jsou nové
a pouZzité ventily pro 16ven-
tilovy zkusebni motor M111.
Usady se stanovuji vaZzenim
toho samého ventilu pred a po
vykonani zkousky.

-z prdmérnych 380 mg se po druhé
zkous3ce jejich mnoZstvi sniZilo na 15 mg.
Z kazdého paliva, které plni zakladni ja-
kostni normu, tak miZete udélat benzin
vhodny i pro nejnové;jsi motory, a dokon-
ce odstranit usazeniny, které pfi provozu
bez aditiv vznikly.

Je také jasné, Ze pokud dokument
WWFC poZaduje 30 g Gsad po 60 ho-
dinach, kdy se zacina s Cistymi ventily
(takZe pFipousti ur¢itou miru ,Spinéni*),
Super Benzin Aditiv tyto poZadavky plni.

Skvély vysledek Benziny
Efecta

Stejnou zkousku si objednalo i eské
zastoupeni spolec¢nosti Shell, pficemz
pro prvni fazi byl pouzit benzin, ktery na
ventilech zanechal 145 mg Usad (zfej-

mé jina Sarze z Ceskych rafinerii, nez
nakoupila spole¢nost VIF). V druhém
bé&hu spolecnost Shell nasadila své palivo
V-Power Nitro+, které snizilo pramér-
nou hmotnost Gsad na 95 mg. Drazsi ze
dvou 950ktanovych benzind - Shell - tak
odstranil 34 procent Gsad. Je pravdépo-
dobné, Ze kdyby motor jel na toto palivo
rovnou, nepfesahla by tvorba Gsad téch
30 mg pozadovanych dokumentem
WWEFC. Proto jej fadime do kategorie
.pravdépodobné pini.” >
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Jistotu mate u paliva Benzina Efecta
95. Ceska znacka si jej nechala otestovat
dvakrat. Poprvé v reZzimu Dirty-up &
Clean-up, kdy v Cistici fazi snizila mnoz-
stvi Gsad na ventilech z primérnych 205
na 87 mg, odstranila tedy 58 procent ne-
Cistot, cozZ je 0 34 procent lep3i vysledek,
nez ma Shell. Ve druhé zkousce Keep
Clean bylo na konci jen 3 mg usazenin.
Atosilze vylozZititak, Ze kdyZ budete
tankovat Efectu 95 trvale, tak na venti-
lech vaseho motoru zadné Gsady nebu-
dou. V kazdém pripadé Benzina Efecta 95
pIni pozadavky dokumentu WWFC.

Z tabulky tak vyplyva pfekvapiva véc.
Jistotu, Ze dané palivo pIni sou¢asné
pozadavky vyrobcd motord, tak mate
v Ceské republice jen u tfi znackovych
benzind. Libovolné palivo pak m{Zete na
tuto Groven vylepsit pfidavkem Super
Benzin Aditivu od spole¢nosti VIF.

A co vstFikovace?
Na predchozich stranach byla téz rec

o Skodlivosti karbonovych tGsad ve spa-
lovacich prostorech. Ty zkouska CEC
F-05-93 také hodnoti a vysledky zhruba
koresponduji s Gsadami na ventilech.
Napfiklad pfi zkouSce na standardni ben-
zin, kdy na ventilech vzniklo primérné
126 mg Usad, seSkrabali zaroven labo-
ranti SGS specialnim pfipravkem z pistu,
hlavy a vnitinich ¢asti ventil( dohro-
mady 7 099 mg Usad. Pfi zkousce paliva
Benzina Verva 100, kdy na ventilech bylo
prdmérné jen1mg Gsad, bylo seSkrabano
jen 2477 mg karbonu. Cisté ventily, které
vidite na fotografiich, znamenaji i €isty
motor.

DISI, kterou popisujeme na stranach 20
a21aktera sleduje zanaseni benzino-
vych trysek u pfimovstfikového motoru
TSI. Zde standardni ¢esky benzin béhem
48 hodin 3pinici faze zanesl trysky takika
z 45 procent. Pouhych Sest hodin pak
stacilo pFipravku Super Benzin Aditiv,
aby vstFikovace zcela vycistil (tj. sniZil

x+ Je fascinujici, jak maly pfidavek aditiv staci

k pfesvédcivému tcinku. Do 200litrového
barelu pfijde pro druhou ¢ast zkousky
(Clean-up) 200 ml aditiva.

mnoZstvi Gsad 0100 %). Stejnou zkousku
si zadalo i eské zastoupeni spole¢nosti
Shell u paliva V-Power 95, které za 24 ho-
din snizilo mnoZstviisad 037 %. | to je
mnohem lepsi, nez kdyZ ostatni prodejci
nemaji pro zakazniky s modernimi zaze-
hovymi pfimovstFfikovymi motory Zadny
dlkaz o Cisticich schopnostech svych
paliv.

Diesely zatim skoro

bez diikazl

Zatimco tabulka benzin( se pfece jen
zacina pozvolna pInit motorovymi
zkouskami, u naft je dosud situace
nevalna. Zkouska na motoru DW 10
hodnotici zanaseni vstfikovac je totiz
relativné draha - stoji pfes ptl milionu
korun. Z Eeskych paliv se ji mohou
pochlubit jen nafty Benzina a prisada
Super Diesel Aditiv. Na stranach 22 a 23 se
doctete, jak rychle zvladla ceska prisada
obnovit pIny pratok vstFikovacu. y |

1 Metodika SGS DISI hodnoti vliv paliva na zanaseni trysek u zaZzehového motoru s pfimym vstfikem. Na prvnim snimku tryska po

48 hodinach na bézny Natural 95. Na druhém snimku tryska po 24 hodinach s palivem Shell V-Power 95. Na tfetim tryska, na nizSest =
hodin plsobil béZzny benzin s pfisadou VIF Super Benzin Aditivu.

16 | 2%, TEMATICKA PRILOHA
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B VvYvzNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH

TexT: VIF Foro: Jifi Pekarek

NEJNAZORN

OTOROVA
ZKOUSKA

Ze vSech modernich motorovych zKkousek na cistici
vlastnosti benzini je nejrozsifenéjsi zkouska dle me-
todiky CEC F-05-98. Je totiZ vyZadovana dokumentem

Worldwide Fuell Charter.

W Nastranach4az9 cesky nestor
oblasti automobilovych paliv Vladimir
Matéjovsky pise, Ze pozadavky na istici
vlastnosti benzind sice z ekonomickych
dlvod( nepronikly do jejich normy EN
228, ale vyrobci automobilll je specifikuji.
Konkrétné vdokumentu Worldwide Fuell
Charter, podle kterého by paliva pro
moderni motory neméla ve zkousce CEC
F-05-98 zanechat na sacich ventilech vice
nez 30 mg Usad.

Principy, které plati stale
Ze zkousek, které si u Ceského SGS zadala
spole¢nost VIF, pfitom vyplyva, Ze stan-
dardni Cesky benzin bez povyrobni (znac-
kové od velkych prodejcti) ¢i individualni
aditivace vytvariivic nez desetkrat tolik
Gsad - konkrétné 380 mg.

Motor M102 se zdvihovym objemem
2,3 litru, osmi ventily, nejvyssim vy-
konem 100 kW a to¢ivym momentem
198 Nm je uz kus historie. V sériovych
osobnich mercedesech jezdil do roku
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1992, a to zejména v hranatych modelech
W201a W124. S kontinualnim elektrome-
chanickym vicebodovym vstfikovanim se
vsak jeho systém pfipravy smési v prin-
cipu nelisi od motord modernich s isté
elektronickymi vstfikovacimi zafizenimi.
Navic nema obtiZzné zmapovatelné Fidici
algoritmy, které by zhorSovaly opakova-
telnost méfeni. S velmi robustni kon-
strukci snese opakované demontaze — po
kazdé zkousce se totiz snima hlava valct
avyndavaji ze z ni ventily.

N

E)

Vv -

Usady na ventilech, které jsou hlavnim
hodnocenym parametrem, zde vznikaji
vinou trojice faktord: priniku vyfuko-
vych plynd do sani pfi prekryti (stfihu
ventill) na konci vyfukové doby, odpafu-
jiciho se benzinu (z néjz zbyvaji prysky-
fice a olefiny) a olejové mlhy z odvétrani
klikové skfiné. Proti sériovému motoru
pouzivanému ve vozidlech ma jedinou
Gpravu - ventily zablokované tak, aby se
nemohly otacet - coZ zvy3Suje tendence
k tvorbé tsad na jejich talifcich.

Za 60 hodin se 800krat zopakuje cy-
klus simulujici méstsky provoz vozidla.
Zatizeni se pohybuje od 10 do 35 Nm,
otacky od 1000 do 3 000-. Pro¢ dana
metodika vyuZiva jen 18 procent z ma-

ximalniho to¢ivého momen-
tu? Praveé proto, Ze pfi nizké
zatézZi (méstském provozu)
je tvorba karbonovych tsad
nejvyssi.

Test CEC F-05-92 je tak
oblibeny i proto, Ze na velkych
ventilech masivniho ¢tyfvalce
je dobfe vidét znecisténi i pri-
padny Cistici Gcinek (nasledu-
je-li Clean-up faze). >



VYSLEDKY TESTU

Ctyfi zkousky v Koliné

K dokonalému zmapovani nevhodnos-

ti standardniho benzinu pro moderni
motory a zaroven k ovéfeni G&ink( své
prisady Super Benzin Aditiv si spole¢nost
VIF zadala hned ¢tyfi po sobé jdouci mo-
torové zkousky dle CED F-05-92

Zkouska 1

Cistota sacich ventilii se standardnim palivem
126 mg tisad

V tomto testu motor spotfeboval 230,72 |
standardniho neaditivovaného benzinu
Natural 95 ceské vyroby. Jeho shodu

s normou CSN EN nejenom deklaroval
atest od prodejce, ale i laboratore SGS ji
pred zahajeni motorovych zkouSek ovéFi-
ly standardnim testy.

Na saci strané ventill zbylo prdmérné
126 mg Usad (coZ se zjistuje vazenim), ze
spalovacich prostor jich zkusebni technici
oskrabali celkem 7 099 mg (tedy pres
sedm gram).

4 Pistpo60h 4 Ventilpo60h
na standardni na standardni
palivo. palivo.

Zkouska 2

Cistota sacich ventili s aditivovanym
palivem

Zcela &isté ventily!

Druha zkouska zacinala s vycisténym
motorem a novymi ventily. Do benzinu
ze zkousky 1 pFidali technici zkuSebny
SGS pripravek VIF Super Benzin Aditiv

v davkovani1000 ppm (1 ml na litr).

Na saci strané ventilt zaznamenali
prdmérné pouhy jeden miligram Gsad,
cozZ se da do laické Feci preloZit tak, ze
ventily byly zcela Cisté. Vyrazné nizsi bylo
i mnoZstvi karbonovych Gsad na pistech,
spalovaci strané ventil a hlavé (jedno-
duse ve spalovacich prostorech). Technici
po seskrabani navazili 2 477 mg (tedy
zhruba 2,5 g). To je 0 4,5 g méné nez pri
pouziti neaditivovaného paliva. Vlivem
G¢innéjsiho plnéni a vylepsené mazivosti
poklesla i spotfeba paliva na 224,291,
tedy 02,87 procenta.

VYZNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH I

4 Pistpo60h 4 Ventilpo60h
na aditivované na aditivované
palivo. palivo.

Zkouska 3

Dirt-up - zasSpinéni standardnim palivem
KdyZ Eeské palivo fakt $pini!
Zkouska €islo 3 zacinala opét s oskra-
banymi spalovacimi prostory a novymi
ventily. Palivem byl znovu standardni Na-
tural 95 bez aditiv, opét vyrobeny v Ces-
kych rafineriich a vyhovujici parametrim
jakostnich norem. Ventily vSak tentokrat
ni — technici zvazili primérné 380 mg
necistot na kazdém sacim ventilu. Usady
z hlavy a pistd technici tentokrate ne-
Skrabali — motor do dalsi zkousky musi
pokracovat zaspinény.

«Ventilpo60h

na standardni
palivo.

Pro srovnani Shell

Zkouska 4

Clean-up - cisténi aditivovanym palivem

I to se da vydcistit

Ctvrtou zkousku motor zac¢ina pravé

s extrémné vysokymi 380 miligramy Gsad
na ventilech. Palivo je stejné jako

v pfedchozim pfipadé - tedy to, z néjz
Gsady vznikly. Pracovnici laboratofi vSak
do néj pFidali1000 ppm prisady VIF Super
Benzin Aditiv. Po zkouSeni navazili
technici prdmérné pouhych 15 mg Gsad.
To znamena, Ze benzin s pfisadou nejen
zabranuje tvorbé Gsad (v priibéhu
zkousky se nevytvofily Zadné dalsi), ale
jestéivycistil 96 % necistot na ventilech
z predchozi zkousky. Z fotografie je
patrné, Ze ventily vypadaji opét jako
nové. A

« Aditivované pali-
vo zcela vycistilo
ventil z pfedcho-
zi zkousky.

Stejnou motorovou zkousku CEC F-05-93 si v roce 2015 u SGS Ceska republika
zadala spolecnost Shell se svym palivem V-Power Nitro+ 95. V Cistici fazi bylo
odstranéno 34 % Usad. Byt vysledek zaostava za 96 procenty u Super Benzin
Aditivu, pFesto je velmi pozitivni, protoZe velka petrolejarska spole¢nost si pro
podporu prodeje svych paliv voli tak transparentni metody, jakymi jsou certifiko-

vané motorové zkousky.
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B VvYvzNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH

TexT: VIF Foto: Jifi Kas

ZKOUSKA )
PRO MODERNI
MOTORY

Prisada VIF Super Benzin Aditiv se stala etalonem cis-
ticiho ucinku pro trysky zaZehovych motoru s pfimym
vstfikem. Zaspinéni 45 procent zcela vycCistila béhem

Sesti hodin.

V Na predchozi dvoustrané jste si
precetli, Ze u motord s nepfimym
vstfikem je G¢inek detergent( (Cisticich
prisad) velmi vyrazny. Aditivovany
benzin zde totiz omyva saci kanaly,
ventily a po cely sacii kompresni zdvih
plsobi na stény spalovacich prostor.

V devadesatych letech minulého stoleti,
kdy jesté nebyly motorové zkousky

Cisticich ac¢ink( bézné dostupné, si
spole¢nost VIF nechala udélala sérii
takzvanych field-test(, tedy provoznich
zkousek na vozidlech. Uz tehdy se
jednoznacné prokazalo Cistici ptisobeni
prisady na saci ventily felicii a karburato-
ry favorit(. Paradoxné dodnes bézna
paliva Cistici pfisady neobsahuji, byt jsou
znamy uz tak dlouho.

Pfimy vstfik = problém
pro staré prisady

Na prelomu tisicileti se vSak zacaly

v béZnych osobnich automobilech obje-
vovat prvni zaZehové motory s pfimym
vstFikem, mezi novymi konstrukcemi jiz
pFevaZuji a tfeba domaci Skoda Auto uz
ma jen jeden nejslabsi agregat s klasic-
kym MPI. U pfimovstFikovych agregatt
(obchodni oznaceni napfiklad FSI) je

to s plisobenim detergentl mnohem
valci, a to jen par chvil pfed pfeskocenim
jiskry. U pGvodnich konstrukcis vrstve-
nou smési se benzin takika nedotkl pistu
aiusoucasnych agregati s homogenni
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smési na né&j pasobi jen chvilku. Viibec
nejhlF na tom jsou saci kanaly a ventily,

a to zejména u motord, které maji zpétné
vedeni spalin do valcd. To dnes nemusi
byt jenom znama trubka ,kolem motoru”
sventilem EGR, ale m{Ze jit o strategii
proménného Casovani ventill, kdy se saci
ventil otevie dfive a zpét do kanall se
dostane ¢ast vyfukovych plynt. Pokud se

tvofi Gsady na sacich ventilech, nenf nic,
¢im by se jich dalo zbavovat.

Hlavni vinik - vstFikovag!
PFipomefnme, Ze motory 1.6 THP od PSA
¢i2.0 FSIa TSI (EA113) od Audi to umi tak,
Ze kv(li depozitdim v sani nemaji jed-
notlivé valce dost vzduchu a motor trpi
nejen snizenym vykonem (na néjz si Fidic¢
leckdy zvykne), ale uz i vypadky valcd.
Leckdy se Gsadami oblepené saci ventily
nemohou uz zcela zavfit, nasledné kolem
nich za¢nou profukovat zhavé vyfukové
plyny a dojde k nevratnému poskozeni.

Jak probiha zkouska SGS DISI

+ Jde o vlastni metodiku vyvinutou spole¢nosti SGS podle zadavacich podminek insti-
tutu CEC pro zkousku na zanaseni a €isténi vstFikovacd motort TSI.

+ Kolinska laboratof pouziva motor VW 1.4 TSI, kéd CAVE. Je to ¢tyFvalec, primy vstFik,
prepliiovani turbodmychadlem i kompresorem, vykon 132 kW, tocivy moment az
250 Nm. Cesti Fidi€i jej znaji napfiklad ze Skody Fabie RS.

+ Do zkousky vstupuje motor s novymi i vy€isSténymi vstFikovaci. Jde o Sestiotvorovy
typ 03C906036E znacek Bosch ¢i Magneti Marelli.

«+ Ctyfi hodiny se nové vstfikovaée zabihaji mimo méFeni pFi 3 500-1 a 180 Nm (tedy pFi
zhruba dvou tfetinach maximalni zatéze). V motoru se tim spali karbon z predcho-
zich méreni. Mezi jednotlivymi mérenimi se motor nerozebird, nesnima se z néj hlava
valct jako u zkousek na motorech M102 ¢i M111. Demontuji se pouze ¢asti sani nutné
k vyjmuti vstFikovact.

+ Prvnifaze zkousky (Spinici — Dirty-up) trva 48 hodin. Motor bézi pfi velmi nizkém
zatizeni (56 Nm pfi2 0007, tj. 11,5 kW, tedy jen 8,7 % maxima), které odpovida zhruba
jizdé osobniho automobilu na volné silnici rychlosti asi 90 km/h. Z fidici jednotky se
vycita doba otevreni vstrikovace, kterou ridici jednotka zvysuje tak, jak se vstrikovac
zanasi. Zména doby otevreni vstfikovace urcéuje miru jeho zaneseni. V této fazi se
spotrebuje asi 240 | paliva.

+ Poté se za chodu prepina na palivo, jehozZ Cistici schopnosti se hodnoti. Tedy nejcasté-
jina palivo s Cistici pfisadou. Po dobu dalSich 24 hodin se sleduje vyvoj doby vstfiku.
Pokud palivo Gsady sniZujici pritok vstfikovacti zcela odstrani, vrati se doba vstfiku
na hodnotu ze zac¢atku zkousky. V této fazi se spotiebuje 120 | paliva.

+ Po skonceni zkousky se vstfikovace demontuji a foti pod mikroskopem. Tato foto-
dokumentace je pfilohou protokolu.



2,43

Délka vstFiku [ms]

1,67
1,64
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4+ Dopliikem pfesnych &isel o prodlouzeni vstFiku jsou fotografie trysek. Ze je povrch trysky pokryty karbonem, to je normalni, na funkci
to nema vliv a Eistici pfisada s tim nem{zZe nic udélat. Poviimnéte si v3ak, Ze otvory trysek po &istici fazi s pfisadou VIF jsou uvnitf

zcela bilé.

Vyrobci samoziejmé nenavrhli motory, aby
(ne)fungovaly timto zplsobem. Zradila je
viak vychodoevropska paliva bez €isticich
prisad. PFi nizkém zatiZeni se trysky

Spini lepivou smési zbytk(ll z odpafovani
benzin{ (zejména takzvanych olefin(), do
nichZ se chytaji saze. Touto odolnou smési
pozvolna zar(staji otvory a zhorsuje se
kvalita rozpraseni. Kromé nizsiho vykonu
to znamena, Ze vznikaji vétsi kapky, které
se nestihnou odpafrit a specou se na lepivé
saze. Avtom je praveé princip vzniku hro-
zivych karbonovych nanosa v nékterych
motorech. NejdFiv se ,uspinily"” a pFestaly
dobfe rozprasovat trysky, poté rapidné
zvysenou tvorbou vétsich a lepivéjsich
sazi zaspinily zbytek motoru. Pokud uz
(vlivem Spatného rozpraseni ¢i prilis chu-
dé smési) dojde k vypadkdm zapalovani,
zhorsuje se situace velmirychle.

Ukolem aditiva pro pfimovstFikové
motory tak je zajistit dokonalou Cistotu
trysek, a to i pfi provozu v nizké zatézi
motoru. Takové prisady se intenzivné
vyvijeji teprve v poslednich letech.

v

Vycisténo na 104 %

Pro Dirty-up fazi se ¢asto pouZi-
vaji specialni znecisténa paliva.

V Eeské realité viak stacilo pouzit
standardni benzin z ¢eské
rafinerie, kvli opakovatelnosti
vysledkl bez biolihu (jehoZ
skuteény obsah mZe kolisat). Po
48 hodinach pfi chodu na 8,7 pro-
centa nejvyssiho vykonu se doba
vstFiku prodlouzila o 45 procent.
Po pFepnuti na stejné palivo, ale
oSetfené pfipravkem VIF Super Benzin
Aditiv v davkovani1:1000 (1 ml na litr
benzinu), se okamZité zacaly vstFikova-
Ce Cistit. UZ po dal3ich Sesti hodinach
dosahly zpét nejen pavodniho pritoku
(doba otevfeni se zkratila), ale
dokonce je3té o 4 % lepsiho. Cistici
Gcinek tak byl 104 %. Zazrak?

4 VIF Super Benzin Aditiv se testoval v dav-
kovani1000 ppm, tedy jeden mililitr na

litr. U obchodnik( zatim pfevaZuje tmavé
baleni (vpravo), v dohledné dobé jej nahradi
zelené (vlevo). Jde jen o zménu designu bez

vlivu na obsah.

Nikoliv — i toto ma technické

vysvétleni. VIF Super Benzin Aditiv

odstranil i zaneseni, k némuz doslo

ve fazi zahfivani motoru. y |

Doba vstFiku na zacatku testu (ms) 1,673
Doba vstFiku na konci faze Dirty-up (ms) 2,425
Procentualni prodlouzeni (zaSpinéni) 44,961%
Doba vstFiku na konci testu (ms) 1,641 ms
Procentualni obnoveni ptivodniho stavu 104,182%
Korigované obnoveni plivodniho stavu 100 %

Test éisticich schopnosti [pfisady VIF Super Benzin Aditiv]

Cas[h]

1 Stejnou zkousku jako VIF si zadala i spole€nost Shell, ktera takto otestovala sviij benzin V-Power 95. Byt rozdil je propastny (palivo
Shell do konce zkousky odstranilo jen 37 % Gsad), je diileZité, Ze znackovy benzin V-Power 95 tisady prokazatelné odstrafiuje. Kdo na
néj bude jezdit trvale, nemél by mit s motorem problémy.

TEMATICKA PRILOHA % |
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TexT: VIF roro: Jifi Pekarek a archiv

ZKOUSKA CEC F-98-08 - VLIV PALIVA NA ZANASENI VSTRIKOVACU COMMON RAIL

KDO NECISTI, BUDE MENIT

vétsina znackovych motorovych naft ¢i p¥isad do nich slibuje ¢isténi vst¥ikovaci. Jen
nafty od spole¢nosti Benzina a pfisada Super Diesel Aditiv v§ak maji tuto vlastnost po-
tvrzenou motorovou zkouskou. Test na bézné rozsifeném motoru Peugeot prokazuje,
ze funkci zanesenych vstrikovacii 1ze plné obnovit,

V' samotny pocit, Ze po aplikaci té ¢i
které pfisady motor ztichl a vozidlo l1épe
jede, neni diikaz ni¢eho. Diky kvalitnimu
odhlu¢néni modernich aut klesa i schop-
nost fidic¢d vnimat chod motoru. To malo,
co do kabiny pronika, je navic zkresleno
sugesci. Jakmile uz u€inime néjaké na-
kupnirozhodnutia vydame vice penéz za
drazsi, povyrobné aditivovanou naftu i
pfisadu do ni, snazime se slySet to, co
slySet chceme. A podvédomé tfeba i mé-
né Slapeme na plynovy pedal, abychom
naméfili lepsi spotFebu.

Ticho neznamena
vyfeSeno

Zvy3ena hluénost je u vznétového mo-
toru jednim z nejcastéjsich projevi opo-

tfebenych vstfikovacli (rozhodné ne viak
jedinym - sniZenou davku ¢i nadmérny
pfepad mohou mit vstfikovace i v mo-
toru, ktery bézi zcela potichu). Kdyz po
aplikaci pfisady motor ztichne, nem(Ze-
te nikdy védét, zda jste vylécili pFicinu,
¢i dUsledek. Vétsina pfisad totiz zarove
obsahuje zvySovac cetanového cisla
(2-EHN), ktery zlepsi spalovanii Spatné
rozprasené nafty. Charakteristické
klepani tedy utichne, aniz by se stav
vstfikovacl musel zlepsit.

Na zjistovani parametrt nafty, které
poZaduje norma CSN EN 590, existu-
jijednoduché a jen pfimérené drahé
(nanejvys do desitek tisic korun na jedno
méreni) laboratorni metody. Pokud tak
pfisada vylepsi mazivost, Ize to ovéFit

kmitanim zkusebni kulicky po naftou
mazané desticce. Jestlize zvysi cetanové
Cislo, vyzkousi se to na jednovalcovém
zkuSebnim motoru se stavitelnym
kompresnim pom&rem. Zadné &istici
schopnosti vi8ak normou pozZadovany
nejsou, a neexistuje proto ani zadna
bézna laboratorni zkouska, kterou by
se daly schopnosti nafty Cistit otvory
trysek ovérovat. Jedinou moznosti jsou
motorové zkousky na takzvanych plno-
rozmérnych motorech.

Zkousky na automobilo-
vém motoru

Vyvojem téchto zkouSek se zabyva
organizace CEC, nejznaméjsi zkouska
Cisticich schopnosti nafty se pak ozna-

x+ Nafta pro test Cisticich schopnosti
pochazela z Ceské €erpaci stanice od

renomovaného dodavatele. Obsahovala
biosloZku a $lo o zakladni jakost bez po-
vyrobni aditivace, kterou tankuje vétsina
&eskych motorista.

« « Nakladnim autem se projela do motoro-
vych zkuSeben SGS vedle rafinerie OMV

Videii Schwechat.

« Prisadu do Ceské nafty pfesné odvazili
a nadavkovali pfimo laboranti SGS.
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Cuje F-98-08 a provadi se na motoru PSA
DW10. Ten znate pod obchodnim ozna-
¢enim 2.0 HDI z vozidel Peugeot a Cit-
roén, ale také tfeba Ford (zde jako TDCi)
a Volvo. Zminéna metodika vyuZiva
verzi Euro 4 se vstfikovaci Continental
avykonem 100 kW. Motor béZzi na brzdé,
a tostale na plny vykon. Prvnich 32 ho-
din pracuje na palivo znecisténé zinkem
v mnoZstvi1mg/kg. Zinek se napéka

v otvorech trysky a sniZuje pratok nafty,
takZe klesa i toc¢ivy moment a vykon.

Po 32 hodinach za¢ne do vstFikovact
proudit palivo, jehoz Cistici schopnosti
méFime.

Prvni dokazal, Ze Cisti
Zkousku nabizi spole¢nost SGS (nastup-
ce nékdejsiho Ustavu paliv a maziv) za
zhruba 500 000 K¢. Jako prvniv Cechach
siji zaplatila spole¢nost VIF, ktera takto
nechala otestovat pfisadu Super Diesel
Aditiv. Jak je z grafu patrné, pfistale
stejném poZadavku na davku paliva ze
strany fidici jednotky (zelena kfivka) za-
¢al skutec¢ny pratok klesat, s nim i tocivy
moment motoru (z néj se vypocitava
vykon). Po 32 hodinach chodu vykon
poklesl 99,18 kW na 94,6 kW, tedy
04,62 procenta. Po zavedeni standardni
Ceské nafty s pfidavkem 600 ppm Super
Diesel Aditivu (tedy 0,6 ml na litr) zacal
vykon neprodlené rlist a po Sestnacti
hodinach dostoupal zpét na pdvodnich

VYZNAM CISTICICH PRISAD V AUTOMOBILOVYCH PALIVECH I

Monitorovany vykon motoru a mérna spotfeba paliva

99,18 kW. To, Ze pak zase mirné klesl|

a test zakon¢il s hodnotou 98,83 kW,
nema vysvétleniv palivu. Zprava z testu
to nekomentuje, v Gvahu pfipada tinava
vstrikovact ¢i vysokotlakého cerpadla
(vy33i pfepad). Zajimavé je, Ze ¢eska
nafta s obsahem biosloZek méla jen

o néco méné kovl neZ ta specialni, urce-
na k zaspinéni vstfikovac. Tedy zinku
obsahovala 0,40 mg/kg (3pinici nafta
presné 0,74 mg/kg), a kfemiku dokonce
vic (0,38 mg/kg, zatimco specialni Spinici
méné nez 0,1 mg/kg).

VIF se vyplati

Zlep3eni pritoku vstfikovach a vykonu

motoru tak bylo jednoznaéné dano Gcin-

kem Cisticich latek obsazenych v pfisadé

VIF Super Diesel Aditiv. Pfi cené 500ml

baleni 240 K¢ a zkouSeném davkovani
600 ppm vyjde oSetfeni
kazdého litru nafty na
0,28 K¢. Davkovani doporu-
cené vyrobcem je jesté vyssi
(kvdli G&inku dalsich slozek
Super Diesel Aditivu), a to
1000 ppm. OSetfeni kazdého
litru pak vyjde na 0,48 K¢.
Vzhledem k cené vstFikovacl

Common Rail az15 000 K¢ za kus je to
¢astka velminizka. Ne vSechny typy se
totiz daji opravit (i pak je cena minimalné
4 000 K¢ za jeden).

Spini i normalni nafta
Pokud si ted Fikate, Ze si pfece do nafty
Zadny zinek nepridavate, a Cistit vstfi-
kovace tedy nepotfebujete, jste bohuZel
na omylu. To, Ze v normalni ¢eské nafté
bylo skoro tolik kovi jako ve specialni
,Spinici”, je vina biosloZek. Pochazeji bud'
pfimo z rostlin (draslik, fosfor, vapnik),
nebo se vymyvaji z potrubi a armatur.
MozZna si také Fikate, Ze je to stejné
néjaké divné: na naftu s bioslozkami
mate najeto tfeba 200 000 km a Zadné
snizeni dynamiky auta nepocitujete. To
je mozné, nebot v nizkych otackach, ve
kterych s dieselem jezdime nejcastéji,
zvladnou novéjsi Fidici jednotky snizeny
pratok trysky kompenzovat prodlouze-
nim doby vstFiku. Vysledny toCivy
moment tedy mliZe byt stejny. Ve
vysokych otackach je vsak uz na vstrik
malo ¢asu, takZe dobu dale prodlouzit
nelze. Poklesu maximalni rychlosti €i
dynamiky vytoceného motoru pfFi
predjizdéni si vSak ne kazdy vSimne. Y|

« « Vstrikovace se pred
testem pecliveé Cisti
ultrazvukem. Razové
viny vymyji necistoty
i zmalinkych otvort
trysky.

« Pracovnik SGS pfipra-
vuje zkousku - mon-
tuje Cerstveé vycisténé
vstfikovace na motor
PSA DW10.
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Jedina prisada, ktera cisti vstrikovace
VIF Super Diesel Aditiv je jedina 200 52

prisada do nafty na ceském 25 2
trhu, ktera své Cistici schopnosti 20 50
prokazala motorovou zkouskou. 25 49
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- |éfena spotieba paliva

Togivy moment [N.m]

Spotieba paliva [mg/vstfik]

215 1| == PoZadavek fidici jednotky 43

210 1 Spinéni - nafta se zinkem | g

205 } } } } } } M
8 16 24 40 48 56
Doba zkousky [h]

Ve zkousce CEC F-98-08 pracuje motor Peugeot 2.0 HDI VIF Super Diesel Aditiv prokdzal své Cistici schopnosti, kdyz
po dobu 64 hodin na plny vykon pfi 4 000 otackach. béhem pouhych Sestnacti hodin zcela obnovil pdvodni pritok
Prvnich 32 hodin proudi do valc( nafta znecisténa vstfikovacl. Vykon tak z 94,6 kW vzrostl na plvodnich 99,18 kW.

zinkem, ktery se napékd v Ustich vstfikovacl a snizuje Zkousku vykonala spolecnost SGS v zdfi 2016. Palivem pro druhou
jejich pratok, ¢imZ klesa vykon. Ve druhé poloviné fézi byla standardni ¢eskd nafta s povolenym obsahem biosloZek.
testu pak bézi motor na palivo s Cistici prisadou. Ddvkovani Super Diesel Aditivu 600 ppm (0,6 ml na litr).

SUPER DIESEL ADITIV

D UdrZuje Cistotu D Snizuje opotrebeni
vstfikovacich trysek D Snizuje spotfebu paliva
D Chrani pred korozi azo5%

D ZvySuje mazaci D Potlacuje pénéni paliva
schopnost paliva D Stabilizuje naftu

D Zvysuje cetanové ¢islo, s bioslozkami
¢imz zlepsuje spalovani, D Kompatibilni s filtry
snizuje hlu¢nost pevnych ¢astic
a zvysuje vykon i systémy SCR

Y| ZABRANUJE ,ZAMRZANI“ NAFTY

& BENZINA

o i
ELET AUTO KELLY

vice nez autodily

vse pro avta Vés dodavatel autodila

zimni varianta [ letni varianta
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